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Stator fur eine Exzenterschneckenpumpe Oder einen 
Exzenterschneckenmotor nach dem Moineau-Prinzip 



Die Erfindung betrifft einen Stator fur eine Exzenter- 
schneckenpumpe oder einen Exzenterschneckenmotor, der ein 
Auflenrohr mit einer Auskleidung aus Gummi oder einem 
gummiahnlichen Werkstoff und einen nach Art eines 2wei- oder 
mehrgangigen Steilgewindes geformten Hohlraum zur Aufnahme 
eines starren, ebenfalls nach Art eines Steilgewindes 
geformten Rotors aufweist, wobei der Stator jeweils einen Gang 
mehr aufweist als das Steilgewinde des Rotors* 

Die Wirkungsweise von Exzenterschneckenpumpen und -motoren 
wird auch als Moineau-Prinzip bezeichnet. Aus der DE 44 03 598 
Al ist ein Stator der eingangs genannten Art bekannt, bei dem 
die Auskleidung festhaftend mit dem Auflenrohr verbunden ist, 
d.h. durch chemische Bindung zwischen der elastomerischen 
Auskleidung und einem metallischen Auflenrohr. Das Aufienrohr 
dieses Stators hat eine zylindrische Form* Bekannt sind aber 
auch Statoren, bei denen die Form des Auftenrohrs der Form des 
von der Auskleidung umschlossenen Hohlraumes dergestalt 
angeglichen ist, dass die Wandstarke der Auskleidung, also der 
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Abstand zwischen dem Hohlraum und dem Auflenrohr durchgehend 
gleich oder nahezu gleich ist, Bei beiden Ausf uhrungsformen 
der zuvor genannten Statoren besteht die Gefahr, dass sich die 
festhaftende Verbindung zwischen Auskleidung und Aufienrohr 
lost, vor all em dann, wenn der Stator wahrend des Betriebes 
hohen Temperaturen und/oder chemischen Belastungen ausgesetzt 
ist. Selbst wenn die Auskleidung diesen Belastungen standhalt, 
kann es zu einem Ablosen vom Aufienrohr kommen, wenn ein 
Haftvermittler verwendet wird, der entweder den thermischen 
und/oder den chemischen Bedingungen nicht standhalt. 

Es gibt Kautschuk-Typen, wie HNBR, Fluor-Kautschuke Oder 
Silikon-Kautschuke, die bei Temperaturen von 160°C und hoher 
funktionsf ahig bleiben, jedoch ist auch bei diesen Kautschuken 
die Guiruui -Me tall verbindung problematisch, die im Dauereinsatz 
zerstort werden kann, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Stator zur 
Verfiigung zu stellen, der auch unter Bedingungen 
funktionsf ahig bleibt, unter denen die festhaftende Bindung 
zwischen der Auskleidung und dem Aufienrohr z. B. durch 
chemische Einflusse oder hohe Temperaturen zerstort werden 
konnte * 

Zur Losung dieser Aufgabe sind erf indungsgemafc in der 
Auskleidung zwei Durchbrechungen aufweisende Rohre angeordnet. 

Zwischen der Gummischicht und den Durchbrechungen aufweisenden 
Rohren kommt es zu einer mechanischen Verkrallung bzw. einer 
f ormschlussigen Verbindung. Die Durchbrechungen aufweisenden 
Rohre bewirken somit die Verbindung zwischen dem Auflenrohr und 
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der Auskleidung. Die die Durchbrechungen aufweisenden Rohre 
bestehen vorzugsweise aus Metail. 

Der Stator weist nach der Erfindung zwei inemander 
geschobene, gelochte Innenrohre mit deutlich unterschiedlichen 
Lochdurchmessern auf. Das hat den Vorteil, dass sich Hohlraume 
ergeben, die mit Gummi ausgefullte Hinterschneidungen ergeben. 
Ein radiales Verlagern der Auskleidung unter Belastung wird 
dadurch wirksam verhindert. 

Das innere Rohr der beiden Durchbrechungen aufweisenden Rohre 
wird beim Einbringen der Auskleidung von dieser naturgemaB 
mehr umschlossen als das Innenrohr, welches dem AuBenrohr 
naher liegt. Das letztgenannte Rohr fungiert quasi als 
Abstandshalter und hat die Aufgabe, einen Mindestabstand 
zwischen dem inneren - Durchbrechungen aufweisenden - Rohr und 
dem Auflenrohr zu gewahrleisten . Die Auskleidung kann das 
innere Rohr vollstandig oder nahezu vollstandig umschliefien. 
Die Auskleidung hat zudem Kontakt mit dem Auftenrohr, namlich 
durch die Durchbrechungen hindurch, welches das mittlere Rohr 
aufweist . 



Bei der Herstellung des erf indungsgemaflen Stators kann die 
Gummierung, d.h. das Einbringen der Elastomer-Auskleidung in 
das AuBenrohr ohne eine bindungsf reundliche Vorbehandlung der 
Metalloberf lachen, etwa durch Verwendung ernes 

Haftvermittlers, erfolgen. Die Gummierung kann jedoch auch 
unter Einsatz eines chemischen Bindungssystems, z. B. eines 
Haftvermittlers, erfolgen. Sollte namlich die chemische 
Bindung zwischen Gummi und Metail im Einsatz chemisch, durch 
Hitzeeinwirkung und/oder durch mechanische Einwirkung zerstort 
werden, gewahrleistet die mechanische Verkrallung weiterhin 
die Funktion des Stators* 
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Weitere Einzelheiten der Erfindung werden anhand der Zeichnung 
erlautert, in der Ausf tihrungsbeispiele der Erfindung 
dargestellt sihd. 



Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer 

Ausf uhrungs form der Erfindung mit teilweise 
freigelegten Schichten (ohne Auskleidung) 

Fig. 2 einen Querschnitt durch den Stator gemafi Fig. 1 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch das Endsttick einer weiteren 
Ausftihrungsf orm des erf indungsgemafien Stators nach 
Anspruch 2 



und 



Fig. 4 einen Langsschnitt durch das Endstuck einer weiteren 
Ausfuhrungsform des erf indungsgemaflen Stators nach 
Anspruch 2 



Der in Fig. 1 dargestellte Stator weist ein Aufienrohr 1 aus 
einem festen Werkstoff, z. B. Stahl, auf, in dessen Innerem 
sich die Innenrohre 2 und 3 befinden. Das dem Auflenrohr 1 
nachstliegende Innenrohr 2 weist Durchbrechungen 4 auf. 



In dem Innenrohr 2 bef indet sich das Innenrohr 3 . Die 
Auskleidung 6 des Aufienrohres ist in Fig. 1 nicht dargestellt . 
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Die Durchbrechungen 4 des Innenrohres 2 und die 
Durchbrechungen 5 des Innenrohres 3 sind in einer 
vorteilhaften Ausfuhrungsf orm der Erfindung unterschiedlich 
grofl, insbesondere sind die Durchbrechungen 4 grower. 
Hierdurch kann das Elastomermaterial der Auskleidung das 
Innenrohr 3 durch die Durchbrechungen 5 hindurch umschliefien, 
so dass eine besonders gute Haftung zwischen der Auskleidung 6 
und dem Innenrohr 3 und zu dem Auftenrohr 1 entsteht. Das 
Innenrohr 3 wird nahezu eingebettet in die Elastomermasse 6. 



In Fig. 2 ist ein Querschnitt eines Stators dargestellt, wie 
er in Fig. 1 abgebildet ist. Auch hier befinden sich in dem 
Auflenrohr 1 die Innenrohr© 2 und 3, welche die Durchbrechungen 
4 bzw. 5 aufweisen. Weiterhin ist die Auskleidung 6 im 
Auftenrohr 1 dargestellt. Die Auskleidung 6 umschlieftt die 
Bohrung 7, welche hier nur grob dargestellt ist. 



Die Bohrung 7 bildet den Raum zur Aufnahine des Fordergutes 
(Pumpenhohlraum) , falls der Stator bei einer Exzenter- 
schneckenpumpe zum Einsatz kommt, bzw. den Raum zur Aufnahme 
des stromenden Antriebsmittels, falls der Stator Teil einer 
als Motor genutzten Vorrichtung ist. Die Bohrung 7 erstreckt 
sich liber die gesamte Lange des Stators. Sie ist zwei- oder 
mehrgangig schneckenformig gewunden und dient zur Aufnahme 
eines hier nicht dargestellten Rotors. Die beim Einsatz der 
Pumpe auftretenden Krafte werden von der Auskleidung 6 
aufgenommen und an das Auflenrohr 1 weitergeleitet , uber das 
die Lagerung der Pumpe erfolgt. Fur eine feste Verbindung 
zwischen Aufienrohr 1 und Auskleidung 2 muss daher gesorgt 
sein* Dieses geschieht erf indungsgemafl durch die Innenrohre 2 
und 3 . 
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Wichtig ist nun, dass in clem Auflenrohr 1 die Innenrohre 2 und 
3 angeordnet sind, die eine Perforierung bzw. eine Viel2ahl 
von Durchbrechungen 4 bzw. 5 aufweisen. Die Durchbrechungen 4 
und 5 werden von deiu Material der Auskleidung 6 ausgefullt. 
Dadurch kommt es zu einer f ormschlttssigen Verbindung zwischen 
dem Auflenrohr 1, den Innenrohren 2 und 3 und der Auskleidung 
6, so dass die Auskleidung 2 sowohl gegen Verschiebung in 
Langsrichtung als auch gegen Verdrehen urn ihre Achse gesichert 
ist. Eine durch Vulkanisation oder Kleben hergestellte 
Verbindung zwischen Auftenrohr und Auskleidung kann entf alien. 
Fur die Erfindung ist es jedoch nicht zwingend, dass auf die 
das Kleben oder die Vulkanisation verzichtet wird. 

Wie bereits erwahnt, ist die Bohrung 7 schneckenf oriuig 
gewunden. Das Auftenrohr 1 ist so geformt, dass es parallel 
oder nahezu parallel zu den Aussenkonturen des Hohlraumes 7 
verlauft- Dadurch wird eine gleiChe, zuniindest nahezu gleiche 
Wandstarke der Auskleidung 6 erreicht, was sich bei bestimiuten 
Anwendungen als vorteilhaft erwiesen hat gegenuber Statoren 
mit zylindrisch geformten Auflenrohren* 

Die Innenrohre 2 und 3 konnen durch handelslibliche Lochbleche 
gebildet werden, die zylindrisch gebogen werden. Zur 
Herstellung eines erf indungsgemaflen Stators werden die 
Innenrohre 2 und 3 in das AuBenrohr 1 . eingesetzt und alle 
Rohre 1, 2 und 3 in die gewtinschte gewendelte Form gebracht. 
Moglich ist aber auch die Rohre 1, 2 und 3 zunachst getrennt 
von einander zu verformen, urn sie sodann zusammenzufiigen, etwa 
indem die Innenrohre 2 und 3 in das Aufienrohr 1 hineingedreht 
werden. Anschlieftend kann durch Spritzen das Gummimater ial der 
Auskleidung 2 eingebracht werden. 

Nach einer vorteilhaf ten Ausfuhrungsform kann das Innenrohr 2 
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auch aus einem Schlauch aus Elastomermaterial oder dergl., 
insbesondere Gummi, bestehen. Dieser nicht dargestellte 
Schlauch wird uber das Innenrohr 3 geschoben. Das Innenrohr 3 
und der Schlauch werden sodann in das Auflenrohr 1 verbracht. 
£s versteht sich von selbst, dass der Schlauch auch - wie das 
Innenrohr 2 - Durchbrechungen aufweisen kann, in die das 
Elastomermaterial der Auskleidung 6 flieflen kann. 

Im Falle, dass der Stator ganz ohne eine f esthaf tende 
Verbindung zwischen Aufienrohr 1 und Auskleidung 2 hergestellt 
wird, entsteht zwar eine mechanische, f ormschlussige 
verbindung zwischen der Auskleidung 2 und dem Innenrohr 4, im 
Gegensatz zu Statoren mit einer chemischen Gummi-Metall- 
Verbindung kann aber nicht ausgeschlossen werden, dass es liber 
einen Spalt zwischen dem Auflenrohr 1 und der Auskleidung 2 zu 
einer Leckage und damit zu einem Druckabfall zwischen 
Saugseite und Druckseite der Pumpe kommt. Dies kann durch eine 
Klemmdichtung an den stirnsei tigen Enden der Auskleidung 2 
verhindert werden. Zwei Ausf uhrungsbeispiele fur eine 
derartige Klemmdichtung sollen im Folgenden anhand der Fig, 3 
und 4 erlautert werden. 

Bei der Ausf uhrungsf orm gema/i Fig. 3 ist an der Stirnseite der 
Auskleidung 2 ein konischer Dichtring 10 vorgesehen, der einen 
zylindrischen Abschnitt 11, einen konischen Abschnitt 12 und 
einen Dichtwulst 13 aufweist. Der konische Abschnitt 12 ist 
von der Innenseite des Auftenrohres 1 beabstandet und so 
ausgebildet, dass sein Abstand von Auftenrohr 1 zum Inneren des 
Stators hin zunimmt . Der Dichtring 10 ist uber eine 
SchweiBnaht 14 mit dem Auflenrohr 1 verbunden. Der Dichtring 10 
kann anstatt durch eine Schweiftverbindung auch durch eine 
Presspassung mit dem Auftenrohr 1 verbunden sein. 
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Weiterhin ist an dem Dichtring 10 ein Klemmring 15 angeordnet, 
der einen zylindrischen Abschnitt 16, einen konischen 
Abschnitt 17 und einen Anschlag 18 aufweist. 

Bei der Herstellung des Stators wird der Dichtring 10 in das 
Auftenrohr 1 eingebracht, positioniert und ggf. dort befestigt, 
bevor der Werkstoff (Gummi) der Auskleidung 2 in das Auftenrohr 
1 eingebracht wird. Nach dem Einbringen des Gummis ist ein 
konischer Ringspalt 19 zwischen dem konischen Abschnitt 12 des 
Dichtrings 10 und dem AuBenrohr 1 mit Gummi ausgefullt. 
Erfahrungsgemafl schrumpft der Gummi beim Erkalten jedoch 
sowohl vom Auflenrohr 1 als auch vom Dichtring 10 weg. Urn die 
dabei entstehenden Spalte zu verschlienen und den Gummi im 
Ringspalt 19 zwischen dem konischen Abschnitt 14 des 
Dichtringes 10 und dem Auftenrohr 1 dichtend zu verpressen, 
wird der Klemmring 15 axial eingepresst. Die Wandstarke des 
Klemmrings 15 ist im konischen Abschnitt 17 grower als die 
Wandstarke des konischen Abschnitts 12 des Dichtrings 10. 
Dadurch ist gewahrleistet, dass der konische Abschnitt 17 des 
Klemmrings 15 den konischen Abschnitt 12 des Dichtrings 10 
nach auften driickt . Der Dichtwulst 13 des Dichtringes 10 
verhindert ein Herausrutschen des Gummis aus dem Ringspalt 19 
unter Einsatzbedingungen . 

Bei der Ausf uhrungsf orm gemafl Fig. 4 ist an der Stirnseite der 
Auskleidung ein einfacher Dichtring 20 vorgesehen. Dieser 
Dichtring 20 ist fur den Einbau nach dem Einbringen der 
Auskleidung 2 in das Auftenrohr geeignet. 

Bei der Herstellung des Stators gemafi Fig. 4 wird zuerst die 
Auskleidung 2 aus Gummi oder einem ahnlichen Material uber den 
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Einspritzprozess mit den Rohren 1 und 4 verbunden. Dabei wird 
der Endbereich 21 der Auskleidung 2 z. B. wie bei 22 
gestrichelt dargestellt geformt. Urn eine spaltfreie, 
druckfeste Abdichtung zwischen Aufienrohr 1 und Auskleidung 2 
zu erzielen, wird nach dem Vulkanisieren der Auskleidung 2 der 
Dichtring 20, der teilweise konisch ausgebildet 1st, in das 
AuBenrohr 1 eingeschoben . Dabei wird der Endbereich 21 der 
Auskleidung 2 durch den konischen Bereich 24 des Dichtringes 
20 komprimiert und fest gegen das Auflenrohr 1 gedriickt. 

Der Dichtring 20 kann, wie bei 23 dargestellt, durch eine 
Schweifinaht mit dem Aufienrohr 1 verbunden und so gegen axiales 
Verschieben gesichert sein. Nach einer anderen Ausftihrungsf orm 
der Erfindung kann der Dichtring 20 auch durch eine 
Presspassung zwischen Dichtring 20 und Aufienrohr 20 gegen 
Verschieben gesichert sein. 

In Fig. 3 und 4 sind Moglichkeiten zur Abdichtung der 
Erfindung aufgezeigt. Es versteht sich, dass diese 
Abdichtungen sowohl in solchen Statoren angewendet werden 
kdnnen, welche z. B. kein gewendeltes, sondern ein 
zylindrisches Auftenrohr aufweisen, als auch fiir gewendelte 
Statoren geraaft den Fig. 1 und 2 geeignet sind. 

Nach einer hier nicht dargestellten Ausf uhrungsf orm der 
Erfindung kann das Aunenrohr 1 ebenfalls Durchbrechungen 
aufweisen, Es ist nicht zwingend, dass das Aufienrohr eine 
geschlossene Oberflache besitzt* 
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Patentansprtiche 

1. Stator far eine Ex2enterschneckenpumpe oder einen 

Exzenterschneckenmotor, der ein AuBenrohr mit einer 
Auskleidung aus Gummi oder einem gummiahnlichen 
Werkstoff und einen nach Art eines zwei- oder 
mehrgangigen Steilgewindes geformten Hohlraum zur 
Aufnahme eines starren, ebenfalls nach Art eines 
Steilgewindes geformten Rotors aufweist, wobei der 
Stator jeweils einen Gang mehr aufweist als das 
Steilgewinde des Rotors, und das Aufienrohr 
dergestalt geformt ist, dass die Wandst&rke der 
Auskleidung gleich oder nahezu gleich ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass in der Auskleidung zwei 
Durchbrechungen aufweisende Innenrohre angeordnet 
sind. 



2. Stator ftlr eine Exzenterschneckenpumpe oder einen 

Exzenterschneckenmotor mit einem Stator, der ein 
Auflenrohr mit einer Auskleidung aus Gummi oder 
einem gummiahnlichen Werkstoff und einen nach Art 
eines zwei- oder mehrgangigen Steilgewindes 
geformten Hohlraum zur Aufnahme eines starren, 
ebenfalls nach Art eines Steilgewindes geformten 
Rotors aufweist, wobei das Steilgewinde des Stators 
jeweils einen Gang mehr aufweist als das 
Steilgewinde des Rotors, dadurch gekennzeichnet, 
dass an der Stirnseite der Auskleidung ein 
Dichtring angeordnet ist, der den Ubergang von der 
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Auskleidung zum Auflenrohr abdichtet. 



3. Stator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Innenrohre aus Metall bestehen. 



4. Stator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 

dass die Durchbrechungen der beiden Innenrohre sich 
in Gr5fte und Anzahl unterscheiden . 



Stator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass das in dera ersten Innenrohr angeordnete zweite 
Innenrohr Durchbrechungen mit geringerem 

Durchmesser, aber in groBerer Anzahl aufweist als 
das erste Innenrohr. 



6. Stator nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass 

das innere Innenrohr statt des zweiten Innenrohres 
von einem Schlauch aus Elastomer, insbesondere aus 
Gummi, umschlossen ist. 



Stator nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Schlauch Durchbrechungen aufweist. 



8. Stator nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 

dass der Dichtring durch Schweiflen mit dem 
Auflenrohr verbunden ist. 



9 . 



Stator nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch eine 
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Presspassung zwischen Dichtring und Auftenrohr. 

10. stator nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , 

dass der Dichtring einen konischen Bereich 
aufweist, der von der Innenseite des Auflenrohrs 
beabstandet ist und der sich zum Inneren des 
Stators und zur Auskleidung hin off net. 

11- Stator nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet/ 

dass der Dichtring an seinem der Auskleidung 
zugewandten Ende einen Dichtwulst aufweist. 

12. Stator nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass am Dichtring ein Klemmring angeordnet ist, der 
den Dichtring gegen die Auskleidung presst, 

13. Verfahren zur Herstellung eines Stators nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Auflenrohr und die Innenrohre aus zylindrischen 
Rohren hergestellt werden, die erst zusammengeset zt 
und miteinander verbunden werden und anschlieftend 
die Schraubenf orm aufgepragt bekommen. 
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Zusammenfassunq 

Die Erfindung bezieht sich auf einen • Stator fur eine 
Exzenterschneckenpumpe oder einen Exzenterschneckenmotor, 
der ein Aufienrohr mit einer Auskleidung aus Gummi oder einem 
gummiahnlichen Werkstoff und einen nach Art eines zwei- oder 
mehrgangigen Steilgewindes geformten Hohlraum zur Aufnahme 
eines starren, ebenfalls nach Art eines 5teilgewindes 
geformten Rotors aufweist, wobei der Stator jeweils einen 
Gang mehr aufweist als das Steilgewinde des Rotors. Damit 
der Stator auch unter Bedingungen f unktionsf ahig bleibt, 
unter denen die festhaftende Bindung zwischen der 
Auskleidung und dem Auftenrohr z.B. durch chemische Einflusse 
oder hone Temperaturen zerstort werden konnte, wird aufgrund 
der Erfindung vorgeschlagen, dass in der Auskleidung zwei 
Durchbrechungen aufweisende Innenrohre angeordnet sind. 



